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1. PREMESSE 

FERROVIENORD intende affidare la ŦƻǊƴƛǘǳǊŀΣ ƭΩinstallazione, manutenzione ordinaria e straordinaria 

della segnaletica verticale, orizzontale e insegne esterne lungo la propria rete aziendale e a tale fine ha 

la necessità di stipulare il contratto per la regolamentazione di detto affidamento. 

Precisato che la rete aziendale è suddivisa in due rami aziendali Milano ed Iseo come da planimetrie 

illustrate nel articolo 3. 

FERROVIENORD predispone il presente documento, denominato CAPITOLATO TECNICO, finalizzato alla 

definizione di alcuni aspetti legati ai materiali, alle tipologie di elementi e alla loro installazione, parte 

ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜ Ŝ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜ Řƛ ǘŀƭŜ ŎŀǇƛǘƻƭŀǘƻ ŝ ƛƭ άManuale della Segnaletica FERROVIENORDέ 

fornito in allegato (Allegato 1 - LG 7.5-02 A Manuale della segnaletica FN). 

Per quanto non espressamente dettagliato si rimanda al capitolato generale delle forniture di 

FERROVIENORD in vigore nel periodo di esecuzione dei richiamati interventi. 
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2. DESCRIZIONE DEL SERVIZIO 

hƎƎŜǘǘƻ ŘŜƭ ǎŜǊǾƛȊƛƻ ŝ ƭŀ ŦƻǊƴƛǘǳǊŀΣ ƭΩinstallazione, la manutenzione ordinaria e straordinaria degli 

elementi di identificazione e indicazione presenti in stazione (segnaletica verticale, totem, unifilari 

linee S ecc..), nonché la manutenzione ordinaria e straordinaria della segnaletica orizzontale 

όǇŀǊŎƘŜƎƎƛΣ ƭƛƴŜŜ ƎƛŀƭƭŜ ƛƴ ōŀƴŎƘƛƴŀ ŜŎŎΦΦύ ƭǳƴƎƻ ƭΩƛƴǘŜǊŀ ǊŜǘŜ ŦŜǊǊƻǾƛŀǊƛŀ ŘŜƛ ǊŀƳƛ ŀȊƛŜƴŘŀƭƛ Řƛ aƛƭŀƴƻ Ŝ 

Iseo. 

Tali interventi verranno effettuati per tutte le stazioni della rete di competenza, utilizzando un processo 

di programmazione basato sulle linee ferroviarie. 
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3. LUOGO DEGLI INTERVENTI 

Come anticipato nel articolo 1 e 2 i luoghi nei quali andranno effettuate le lavorazioni sono: 

¶ Ramo aziendale Milano (si veda planimetria) 

¶ Ramo aziendale Iseo (si veda planimetria) 

 

Ramo Milano 
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Ramo Iseo 
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4. ah5![L¢!Ω DI ESECUZIONE DEGLI INTERVENTI 

[ΩƛƳǇǊŜǎŀ Ƙŀ ƭΩƻōōƭƛƎƻ Řƛ ƴƻƳƛƴŀǊŜ ǳƴ ǊŜŦŜǊŜƴǘŜ ǳƴƛŎƻ ŎƘŜ ǘŜǊǊŁ ƛ ǊŀǇǇƻǊǘƛ Ŏƻƴ ǳƴƻ ƻ ǇƛǴ ǊŜŦŜǊŜƴǘƛ Řƛ 

FERROVIENORD; per tale referente dovrà essere fornito recapito telefonico fisso e cellulare e indirizzo 

mail. 

La Committente può richiedere un sopralluogo, da effettuarsi obbligatoriamente entro 5 giorni 

ƭŀǾƻǊŀǘƛǾƛ Řŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀȊƛƻƴŜ Ǿƛŀ Ƴŀƛƭ ŀƭ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭŜ ǇǊŜǇƻǎǘƻ ŘŜƭƭΩƛƳǇǊŜǎŀΦ 

Su richiesta da parte della CommittenteΣ ƻ ŘƻǇƻ ƭΩŜŦŦŜǘǘǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǎƻǇǊŀƭƭǳƻƎƻΣ ƭŀ Řƛǘǘŀ !ǇǇŀƭǘŀǘǊƛŎŜ 

ŘƻǾǊŁ ŦƻǊƴƛǊŜ ŜƴǘǊƻ р ƎƛƻǊƴƛ ƭŀǾƻǊŀǘƛǾƛ ǳƴ ǇǊŜǾŜƴǘƛǾƻ ŘŜǘǘŀƎƭƛŀǘƻ Řƛ ǎǇŜǎŀ ǇŜǊ ƭΩŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ 

ŘŜƭƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻΣ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛǾƻ Řƛ ǳƴŀ ǾŀƭǳǘŀȊƛƻƴŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎƻκǘŜƳǇƻǊŀƭŜ όƳŜȊȊƛΣ ǊƛǎƻǊǎŜΣ Ƴŀƴƻ ŘΩƻǇŜǊŀΣ 

ŜŎŎΦύ ǳǘƛƭƛȊȊŀƴŘƻ ƭΩŀǇǇƻǎƛǘƻ ƳƻŘello allegato (Allegato 2 - Modello per preventivi FN).  

LƴƻƭǘǊŜ ƭΩƛƳǇǊŜǎŀΣ ǎŜ ǊƛŎƘƛŜǎǘƻΣ ŘƻǇƻ ŜǎǎŜǊǎƛ ƛƴǘŜǊŦŀŎŎƛŀǘŀ Ŏƻƴ ƭŀ Committente dovrà predisporre un 

ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ Ŏƻǎǘituito da disegno tecnico con indicazione delle caratteristiche 

dimensionali e delle quantità, simulazione foto realistica ecc... 

L ƭŀǾƻǊƛ ǾŜǊǊŀƴƴƻ ŜǎŜƎǳƛǘƛ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŀƳŜƴǘŜ ŀƭƭΩŜƳƛǎǎƛƻƴŜ Řƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎƻ ƻǊŘƛƴŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎǘƻ Řŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭƭŀ 

Committente con cui saranno specificate le caratteristiche tecniche degli interventi richiesti nonché le 

tempistiche di intervento, fermo restando il limite di 30 giorni lavorativi per la conclusione delle 

lavorazioni (si veda il documento relativo alle penali). Per la sola fornitura dei materiali il limite è fissato 

a 20 giorni lavorativi a partire dalla data di ǊƛŎŜȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƻǊŘƛƴŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎǘƻ. 

[ΩLƳǇǊŜǎŀ ŘƻǾǊŁ ŎƻƳǳƴƛŎŀǊŜ ƭŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ ŜƴǘǊƻ ƛƭ ƳŜǊŎƻƭŜŘƜ ŘŜƭƭŀ ǎŜǘǘƛƳŀƴŀ 

ŀƴǘŜŎŜŘŜƴǘŜ ƭΩŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ƭŀǾƻǊƛΣ ŀl fine di poter definire congiuntamente alla Committente le 

modalità esecutive.  

Se gli interventi interessano la sicurezza deƭƭΩŜǎŜǊŎƛȊƛƻ ŦŜǊǊƻǾƛŀǊƛƻ όǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ ŎŀƴǘƛŜǊƛ ŀ ŎǳǊŀ Řƛ 

personale FERROVIENORD e/o lavori da eseguirsi in orario notturno in regime di interruzione della 

circolazione e/o con disalimentazione delle condutture di trazione elettrica ecc.) ƭΩimpresa dovrà 

inviare al committente, debitamente compilato, il modulo allegato (Allegato 3 - Modulo M 5.5-02 E 

programma lavori e interruzioni FN) ŜƴǘǊƻ ƛƭ ƳŜǊŎƻƭŜŘƜ ŘŜƭƭŀ ǎŜǘǘƛƳŀƴŀ ŀƴǘŜŎŜŘŜƴǘŜ ƭΩŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ŘŜƛ 

lavori. 

: ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ŎƘŜ ǇŜǊ ŜǎƛƎŜƴȊŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀƭƭΩesercizio ferroviario ǾŜƴƎŀ ǊƛŎƘƛŜǎǘƻ ŀƭƭΩƛƳǇǊŜǎŀ Řƛ ƭŀǾƻǊŀǊŜ ƛƴ 

fasce notturne, sia in giorni lavorativi che festivi e feriali. 
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[ΩƛƳǇǊŜǎŀ Řƻvrà produrre un cronoprogramma, condiviso con la Committente, per singola linea degli 

ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ ŎƘŜ ŀƭƭΩƻŎŎƻǊǊŜƴȊŀ ǾŜǊǊŁ aggiornato fino al completamento delle lavorazioni. Eventuali 

modifiche al cronoprogramma dovranno essere giustificate e comunicate tempestivamente. 

[ΩƛƳǇǊŜǎŀ ŘƻǾǊŁ ƛƴƻƭǘǊŜ ǇǊƻǾǾŜŘŜǊŜΣ ŀ ǎǳŀ ŎǳǊŀ Ŝ ǎǇŜǎŜΣ ŀŘ ƻǘǘŜƴŜǊŜ ŜǾŜƴǘǳŀƭƛ ǇŜǊƳŜǎǎƛ ǇŜǊ 

ƭΩƻŎŎǳǇŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǎǳƻƭƻ ǇǳōōƭƛŎƻΣ ǇǊŜǎǎƻ Ǝƭƛ Ŝƴǘƛ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘƛΦ 

Le aree oggetto degli interventi dovranno essere lasciate pulite e sgombere da qualsivoglia materiale 

Řƛ ǊƛǎǳƭǘŀΤ ǎŀǊŁ ƻƴŜǊŜ ŘŜƭƭΩ!ǇǇŀƭǘŀǘƻǊŜ ƛƭ ŎƻƴŦŜǊƛƳŜƴǘƻ ŘŜƎƭƛ ǎǘŜǎǎƛ ŀƭƭŜ ŘƛǎŎŀǊƛŎƘŜ ŀǳǘƻǊƛȊȊŀǘŜΦ {Ŝ ƭΩŀǊŜŀ 

Řƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ŝ ǎƛǘǳŀǘŀ ƴŜƎƭƛ ǎǇŀȊƛ ŀǇŜǊǘƛ ŀƭ ǇǳōōƭƛŎƻ ǎŀǊŁ ŎǳǊŀ ŘŜƭƭΩƛƳǇǊŜǎŀ ǇǊŜŘƛǎǇƻǊǊŜ ƭŀ ǎŜƎƴŀƭŜǘƛŎŀ Ŝ 

le barriere mobili opportune per la realizzazione in sicurezza dei lavori. Il conferimento discarica della 

cartellonistica rimossa e di qualsiasi altro elemento di risulta dalle lavorazioni ŝ ŀ ŎŀǊƛŎƻ ŘŜƭƭΩƛƳǇǊŜǎŀΦ 

Nel caso venissero rilevati danni causati da una cattiva esecuzione dŜƛ ƭŀǾƻǊƛ ƭΩ!ǇǇŀƭǘŀǘƻǊŜ ŘƻǾǊŁ 

provvedere alla riparazione di ciò che è stato danneggiato ed un eventuale risarcimento danni in 

funzione della gravita e dei tempi necessari al ripristino. 

La Committente si riserva la possibilità di predisporre riunioni periodiche con il rappresentante 

ŘŜƭƭΩƛƳǇǊŜǎŀ ǇŜǊ ŎƻƻǊŘƛƴŀǊŜ ƛ ƭŀǾƻǊƛ Ŝ Ǝƭƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛΣ ŝ ŀ ŎŀǊƛŎƻ ŘŜƭ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭŜ ŘŜƭƭΩƛƳǇǊŜǎŀ ƭŀ 

ǾŜǊōŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩincontro. Tali incontri si terranno a Saronno in Piazza Cadorna 8, viene fissato a 2 

giorni lavorativi il tempo minimo di preavviso. 

Per le specifiche tecniche di dettaglio relative a materiali ed elementi da realizzare si rimanda ai 

successivi capitoli specifici. 
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5. NUOVE REALIZZAIZONI E MANUTENZIONE  

In questo articolo verranno descritte nel dettaglio tutte le specifiche tecniche dei materiali e le 

caratteristiche costruttive, nonché i metodi di fissaggio e sostegno relativi a: 

¶ Segnaletica verticale 

¶ Segnaletica orizzontale 

¶ Totem RL e unifilari linee S 

¶ Insegne storiche 

¶ Insegne moderne  

¶ Fornitura Materiali 

 

Si ricorda che per i dettagli grafici (colori, testo, pittogrammi ecc..) il riferimento è il Manuale della 

segnaletica FN. 

5.1. SEGNALETICA VERTICALE 

Di seguito le specifiche tecniche di tutti gli elementi facenti parte della sezione segnaletica verticale. 

5.1.1. SCATOLATO MONOFACCIALE 

I segnali saranno costruiti in ogni loro parte in lamiera di alluminio (lega 1050 H. 24) semicrudo puro al 

99%, dello spessore non inferiore a 25/10 di mm. con tolleranza secondo la norma UNI EN 485-4.  

Ogni segnale dovrà essere rinforzato in ogni suo perimetro con una bordatura di irrigidimento 

realizzata a scatola con soluzione di continuità. 

Qualora le dimensioni dei segnali superino la superficie di metri quadrati 1,25, gli stessi dovranno 

essere ulteriormente rinforzati con traverse di irrigidimento applicate a mezzo di punti di fusione 

secondo le diagonali, dovrà comunque in ogni caso essere garantita la portanza strutturale 

ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻΦ 

I segnali, costituiti da due o più pannelli contigui, dovranno essere perfettamente accostati mediante 

angolari in metallo resistenti alla corrosione, opportunamente forati e muniti di un sufficiente numero 

di bulloncini zincati, tale soluzione è accettabile solo per dimensioni eccedenti i 2m. 
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La lamiera di alluminio dovrà essere resa scabra mediante carteggiatura meccanica sgrassata, a fondo 

e quindi sottoposta a procedimento di passivazione effettuata mediante polifosfatazione organica o ad 

analogo procedimento di pari affidabilità su tutte le superfici. 

Il materiale grezzo, dopo aver subito i suddetti processi di preparazione ed un trattamento 

ŀƴǘƛƻǎǎƛŘŀƴǘŜ Ŏƻƴ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǾŜǊƴƛŎƛ ǘƛǇƻ ²ŀǎƘ tǊƛƳŜǊΣ ŘƻǾǊŀ ŜǎǎŜǊŜ ǾŜǊƴƛŎƛŀǘƻ ŀ ŦǳƻŎƻ Ŏƻƴ 

opportuni prodotti, secondo il tipo di metallo e la cottura a forno dovrà raggiungere una temperatura 

di 140° C. Il retro e la scatolatura dei cartelli verranno ulteriormente finiti in colore grigio neutro con 

speciale smalto sintetico.  

Ad evitare forature, tutti i segnali saranno muniti di attacchi standard applicati su retro mediante 

elettrosaldatura con puntatrice a corrente continua senza forare il supporto. 

Per la cartellonistica che dovrà essere applicata direttamente a muro sarà necessario realizzare una 

struttura da installare precedentemente al muro e che permetta il fissaggio dello scatolato 

successivamente, per tale soluzione sono accettati rivetti o viti in acciaio nel bordo laterale di rinforzo 

ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻΣ ƴƻƴ ǎŀǊŀƴƴƻ ŀŎŎŜǘǘŀǘŜ ǎƻƭǳȊƛƻƴŜ ŎƘŜ ǇǊŜǾŜŘŀƴƻ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ Ǿƛǘƛ ƴŜƭƭŀ ǇŀǊǘŜ ŦǊƻƴǘŀƭŜ ŘŜƭ 

cartello (quella con le grafiche). Rimane a discrezione della Committente accettare o meno soluzioni 

alternative per il fissaggio a muro di tali elementi. 

In Figura 1, Figura 2 e Figura 3 ƭƻ ǎŎƘŜƳŀ Řƛ ƳŀǎǎƛƳŀ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ e del suo fissaggio. 

 

Figura 1 ς vƛǎǘŀ ƭŀǘŜǊŀƭŜΣ ŦǊƻƴǘŀƭŜ Ŝ ǎŜȊƛƻƴŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ 
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Figura 2 ς esempio fissaggio a muro elemento scatolato 

 

 

Figura 3 ς esempio elementi di fissaggio classici scatolato 
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5.1.2. CASSONETTO BIFACCIALE 

Elemento scatolato chiuso composto da due parti il lamiera di allumino (con le stesse caratteristiche 

individuate nel ǇŀǊŀƎǊŀŦƻ ά5.1.1 Scatolato monofaccialeέύ Ŏƻƴ ŦǳƴȊƛƻƴŜ Řƛ ǎǘǊǳǘǘǳǊŀ Ŝ ǎǳǇǇƻǊǘƻΦ Lƴ 

relazione alle esigenze specifiche gli ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǇƻǘǊŀƴƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ǎƻǎǇŜǎƛ ŀƭƭΩŜǎǘǊŀŘƻǎǎƻ ŘŜƭ ǎƻƭŀƛƻΣ 

ancorati a una delle sue estremità a pilastro, parete ecc.. 

Le parti del cartello visibili devono risultare prive di cornici di fissaggio e sono da evitare tutti i sormonti 

di lamiera al fine di avere i giunti sullo stesso piano. 

[ΩŜƭŜƳŜƴǘƻ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ŎƻƳǇƻǎǘƻ Řŀ ŘǳŜ ǇŀǊǘƛ ŘƛǎǘƛƴǘŜ ƛn lamiera di allumino da 2mm con la duplice 

funzione di struttura e di supporto. Il fissaggio deve risultare non visibile sui due fronti decorati, le due 

parti devono essere fissate con sistema a vite nella parte inferiore e superiore del manufatto, il 

pannello deve contenere idoneo riempitivo in materiale leggero al fine di rinforzare la rigidezza della 

lamiera, il manufatto deve inoltre offrire suffƛŎƛŜƴǘŜ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ ŀƭƭΩŀŎǉǳŀ Ŝ ƛƴ ƻƎƴƛ Ŏŀǎƻ ƎŀǊŀƴǘƛǊŜ l 

ŦǳƻǊƛǳǎŎƛǘŀ Řƛ ǉǳŜǎǘΩǳƭǘƛƳŀ ŜǾƛǘŀƴŘƻ ǉǳŀƭǎƛŀǎƛ ǊƛǎǘŀƎƴƻΦ 

Lƭ ŎƻƭƻǊŜ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ ŝ .ƭǳ Cb όǎƛ ǾŜŘŀƴƻ Allegato 1 - LG 7.5-02 A Manuale della segnaletica FN), gli 

elementi di ancoraggio sono nero segnale RAL 9004. 

wƛƳŀƴŜ ŎƻƳǇƛǘƻ ŘŜƭƭΩƛƳǇǊŜǎŀ ŦƻǊƴƛǊŜ ŘƛǎŜƎƴƛ ǘŜŎƴƛŎƛ Řƛ ŘŜǘǘŀƎƭƛƻ ǊŜƭŀǘƛǾƛ ŀƭƭΩŀƴŎƻǊŀƎƎƛƻ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ 

che la Committente si riserva di valutare per accettazione o meno. 

In Figura 4 e Figura 5 ƭƻ ǎŎƘŜƳŀ Řƛ ƳŀǎǎƛƳŀ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ Ŝ ŘŜƭ ǎǳƻ ŦƛǎǎŀƎƎƛƻΦ 
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Figura 4 ς vista laterale, frontale e sezione verticale deƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ 

 

Figura 5 ς esempio fissaggio superiore e laterale elemento a cassonetto 
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5.1.3. ELEMENTO A PORTALE 

Elemento scatolare chiuso a fascia di lunghezza determinata con struttura verticale di supporto a 

portale realizzata in tubolare di acciaio inox a sezione rettangolare. Il pannello scatolare su cui sono 

riportate le scritte, i pittogrammi ed i simboli, è in lamiera di alluminio, con le stesse caratteristiche 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀǘŜ ƴŜ ǇŀǊŀƎǊŀŦƻ ά5.1.1 Scatolato monofaccialeέΣ ƭŀ ǘƛǇƻƭƻƎƛŀ ŝ ǎƛƳƛƭŜ ŀƭ ŎŀǎǎƻƴŜǘǘƻ ōƛŦŀŎŎƛŀƭŜ 

introdotto nel preceŘŜƴǘŜ ǇŀǊŀƎǊŀŦƻΣ Ŏƻƴ ƭŀ ǎƻƭŀ ŘƛŦŦŜǊŜƴȊŜ Řƛ ǎǇŜǎǎƻǊŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŀƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ ŎƘŜ Ǉŀǎǎŀ 

dai 4cm ai 6cm in modo da poter contenere facilmente la struttura portante.  

Essendo un elemento da utilizzare fuori pensilina è soggetto a tutti gli agenti atmosferici del caso è 

ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ǳǘƛƭƛȊȊŀǊŜ ǾƛǘŜǊƛŀ ƛƴ ŀŎŎƛŀƛƻΣ ǇǊŜŘƛǎǇƻƴŜƴŘƻ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛ ǎŎƻƭƛ ǇŜǊ ƭΩŀŎǉǳŀ ƳŜǘŜƻǊƛŎŀΦ 

L'elemento deve essere fissato a terra mediante idonea bullonatura Ø 18 al suo plinto in calcestruzzo 

precedentemente predisposto (dimensioni 50x50x60cm debolmente armato), si vedano le immagini 

esemplificative (calcolo strutturale del plinto da produrre e fornire alla Committente). 

I dispositivi di fissaggio a terra, realizzati con bullonatura o viteria a scomparsa in acciaio zincato, 

devono essere conformati in maniera tale da permettere di compensare eventuali fuori piano della 

pavimentazione. 

La struttura di ancoraggio deve essere dimensionata in relazione ai carichi di progetto, resistere alla 

forza del vento e alla spinta per affollamento, il tutto secondo la normativa e la legislazione vigente.  

In Figura 6 e Figura 7 ƭƻ ǎŎƘŜƳŀ Řƛ ƳŀǎǎƛƳŀ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ 
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Figura 6 ς  vista frontale e laterale elemento a portale 



 
 

 

CAPITOLATO TECNICO 

FORNITURA E POSA DI SEGNALETICA VERTICALE,  
ORIZZONTALE E INSEGNE ESTERNE  

RAMO MILANO E ISEO 

Revisione 01 

Pag. 16 di 38 

 

 

Documento di proprietà di FERROVIENORD S.p.A. Non può essere riprodotto o portato a conoscenza di terzi senza autorizzazione  

 

 

Figura 7 ς esempio ancoraggio elemento a portale 

5.1.4. LAMIERE 

Targhe a profilo estruso in lega di alluminio, di spessore standard di 2 mm. Tali lamiere saranno 

utilizzate per la realizziamone di cartellonistica, regolamenti, mappe ecc.  

Possono essere installate direttamente a muro con silicone o altri prodotti specifici, oppure essere 

tassellate previa foratura della lamiera, in questo caso sono accettate le viti nella parte frontale 

pellicolata. 
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Rimane a discrezione della Committente la richiesta di lamiere con spessori differenti da quelli 

standard. 

In Figura 8 ƭƻ ǎŎƘŜƳŀ Řƛ ƳŀǎǎƛƳŀ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ 

 

Figura 8 ς Esempio lamiera 

5.1.5. FACCIA ANTERIORE DEI SEGNALI 

La faccia dei cartelli, dopo i trattamenti di preparazione indicati in precedenza, dovrà essere realizzata 

Ŏƻƴ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴŀ ǇŜƭƭƛŎƻƭŀ ŎŀǘŀǊƛŦǊŀƴƎŜƴǘŜ Řƛ ŎƭŀǎǎŜ м ƴƻǊƳŀƭŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘŁ ƭǳƳƛƴƻǎŀ όƎŀǊŀƴȊƛŀ т 

anni) o classe 2 ad alta intensità luminosa (garanzia 10 anni). Dette pellicole dovranno essere conformi 

al Disciplinare tecnico approvato con D.M. 31/03/1995 n. 1584.  

I materiali impiegati dovranno essere dotati di certificati di qualità e rilasciati da organismi accreditati 

secondo le norme UNI EN 45000 sulla base della norma europea della serie UNI EN 9000. Le copie delle 

certificazioni dovranno essere identificate a cura del produttore della pellicola stessa con gli estremi 

della ditta aggiudicataria nonché dalla data di rilascio della copia non antecedente alla data della lettera 

di invito e dal numero di identificazione e fornite alla Committente.  

Per le grafiche dei cartelli dove non fornite dalla Committente ǎƛ ǊƛƳŀƴŘŀ ŀƭ άManuale della Segnaletica 

FERROVIENORDέ allegato (Allegato 1 - LG 7.5-02 A Manuale della segnaletica FN). 
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Tutte le altre caratteristiche tecniche delle pellicole catarifrangenti devono corrispondere a quelle 

prescritte dalla CT. N. 99 del Ministero dei Trasporti, Ferrovie dello Stato. 

Esistono elementi peri quali non è necessaria una pellicola rifrangenti (regolamenti, mappe ecc..) in 

questo caso si utilizzano delle pellicole viniliche non opache.  

Rimane a discrezione della Committente la scelta della tipologia di pellicola da utilizzare in funzione 

della tipologia di elemento richiesto (lamiera, scatolato, cassonetto o elemento a portale). 

5.1.6. CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DEI SOSTEGNI PORTANTI 

I sostegni per i segnali verticali potranno essere realizzati in: 

¶ ŀŎŎƛŀƛƻ ȊƛƴŎŀǘƻ ŀ ǎŜȊƛƻƴŜ ŎƛǊŎƻƭŀǊŜ Ŏƻƴ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛǎǘƛŎƘŜ ŘŜƭƭΩŀŎŎƛŀƛƻ ǘƛǇƻ C9 пн. ¦bL тлтлκтн 

protetto mediante zincatura a caldo per immersione con copertura non inferiore a 0,400 Kg. 

Per metri quadri di superficie (il cui trattamento dovrà corrispondere comunque a quanto 

disposto dalle norme CEI n. 76 ed 1968 fase n. 239 tab.2.205). Prescrizione per la zincatura a 

caldo per immersione classe B per i sostegni e classe D per gli accessori e le attrezzature; mentre 

la bulloneria di collegamento è in acciaio inossidabile. Tali sostegni dovranno inoltre essere 

ǇǊŜŘƛǎǇƻǎǘƛ ǇŜǊ ƛƭ ŎƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ Řƛ ƳŜǎǎŀ ŀ ǘŜǊǊŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎazione di due piastrine forate 

saldate alla base degli stessi;  

¶ PRFV (plastici rinforzati con fibre di vetro) a sezione circolare ottenuti per poltrusione e 

costituiti da resina isoflatiche autoestinguenti a fibre di vetro unidirezionali le cui caratteristiche 

Řƛ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŘƻǾǊŀƴƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ŎƻƴŦƻǊƳƛ ŀƭƭŀ ƴƻǊƳŀƭŜ ¦bLt[!{¢ ǇŜǊ ǘǳōƛΣ ǇŜǊ Ŏǳƛ ƭΩLƳǇǊŜǎŀ ŘƻǾǊŁ 

fornire dichiarazione scritta.  

Resta comunque inteso che il dimensionamento di tali sostegni e la loro eventuale controventatura 

dovranno essere stabiliti ŘŀƭƭΩLƳǇǊŜǎŀ sotto sua piena responsabilità (eventuale calcolo strutturale da 

produrre e fornire alla Committente). 

tŜǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǎŜƎƴŀƭŜǘƛŎŀ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ ƛƴ ǎǘŀȊƛƻƴŜ ǎŀǊŁ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ǊŜŀƭƛȊȊŀǊŜ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ Řƛ ǎǳǇǇƻǊǘƛ 

ad hoc che dovranno essere sagomanti dal costruttore in modo da risolvere i problemi di ancoraggio 

di ogni singolo cartello nelle diverse situazioni in cui ci sa troverà a lavorare (ancoraggio a pensilina, 

ƳŀƴǘƻǾŀƴŀ ǎŎŀƭŜΣ Ǉŀƭƻ ǇŜƴǎƛƭƛƴŀ ŜŎŎΧ ǎƛ ǾŜŘŀ i paragrafi precedenti e il άmanuale della segnaletica 

FERROVIENORDέ per ulteriori dettagli) 
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Il colore richiesto per i sostegni in PRFV e acciaio zincato è grigio RAL 7001, mentre per i supporti ad 

hoc è nero segnale RAL 9004 

5.1.7. ALTRA CARTELLONISTICA 

Visto il numero di parcheggi veicolari di competenza di FERROVIENORD è possibile che vengano 

richiesti anche cartelli prettamente stradali, in tal caso si fa riferimento nuovo Codice della strada 

Decreto Legislativo 30 aprile 1992 n. 285 - G.U. 18 maggio 1992, n. 114, S.O. Testo coordinato ed 

aggiornato con le successive modifiche ed integrazioni, nonché il suo regolamento attuativo. 

5.2. SEGNALETICA ORIZZONTALE 

Lƭ ǎŜǊǾƛȊƛƻ ŎƘŜ ƭΩLƳǇǊŜǎŀ ŘƻǾǊŁ ŜǎǇƭŜǘŀǊŜ ǇŜǊ Ŏƻƴǘƻ ŘŜƭƭŀ Committente consisterà principalmente nel 

rifacimento delle esistenti strisce gialle in banchine suƭƭΩLƴǘŜǊŀ wŜǘŜ C9wwh±L9bhw5Σ ƳŜŘƛŀƴǘŜ 

interventi concordati e programmati con il Servizio Gestione e Valorizzazione Stazioni. 

Le caratteristiche della segnaletica orizzontale dovranno essere le seguenti: 

Segnaletica orizzontŀƭŜ ǎǘǊƛǎŎŜΥ ǇƛǘǘǳǊŀ άǘƛǇƻ ǎǇŀǊǘƛǘǊŀŦŦƛŎƻέ Řƛ ŎƻƭƻǊŜ ƎƛŀƭƭƻΣ ōƛŀƴŎƻΣ ǾŜǊŘŜ ƻ ōƭǳΣ ŀ ōŀǎŜ 

di resine alchiliche, clorocaucciù e selezionati extender di adeguata resistenza agli agenti atmosferici, 

ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƭƭΩŀōǊŀǎƛƻƴŜΣ ŀƴǘƛǎŘǊǳŎŎƛƻƭƻΣ ōǳƻƴŀ ŀŘŜǎƛƻƴŜ al supporto. 

Peso specifico non inferiore a 1,8 Kg/lt, residuo non volatile non inferiore al 75%, contenuto in titanio 

14,1%, resa pratica superficiale 2,02 mq/Kg, potere coprente 1,35 mq/Kg, contenuto di perline non 

inferiore al 30%, tempo di essiccazionŜ олΩΦ 

Tale prodotto deve rispondere alle norme vigenti previste dal Codice della Strada Decreto Legislativo 

30 aprile 1992 n. 285 - G.U. 18 maggio 1992, n. 114, S.O. 

Applicazione a spruzzo, con ugello diametro 4 pressione 3,5 atm, con la minore diluizione possibile per 

una ottimale erogazione. 

Per una corretta applicazione la pavimentazione dovrà essere asciutta, priva di polvere ed acqua, e che 

si abbia una temperatura compresa tra 5°C e 35°C. 

In Figura 9 alcuni esempi sui luoghi e le tipologie di intervento segnaletico orizzontale banchina 
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Figura 9 - Esempi sui luoghi e le tipologie di intervento segnaletico orizzontale banchina 

Avendo la Committente un numero elevato di parcheggi è possibile che vengano richiesti interventi 

differenti rispetto a quelli sopra riportati, in tal caso si faccia riferimento al nuovo Codice della strada 

Decreto Legislativo 30 aprile 1992 n. 285 - G.U. 18 maggio 1992, n. 114, S.O. Testo coordinato ed 

aggiornato con le successive modifiche ed integrazioni, nonché il suo regolamento attuativo. 

5.3. TOTEM RL E UNIFILARI LINEE S 

Di seguito la descrizione generale del totem Regione Lombardia. 

[ΩŜƭŜƳŜƴǘƻ ŝ ŎƻƳǇƻǎǘƻ Řŀ ǳƴ ǘǳōolare di opportuna sezione avente nella parte inferiore una piastra 

saldata al palo e fissata al plinto tramite appositi tira fondi. Nella parte frontale del manufatto sarà 

riportata tramite taglio laser la scritta retroilluminata relativa al nome della stazione. Nella parte 

superiore a seconda delle varie esigenze verranno posti dei cassonetti in materiale plastico 
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retroilluminati che identificano la presenza della linea metropolitana (M) o del passante ferroviario (S) 

o del servizio ferroviario regionale (R). 

Di seguito sono riportate le caratteristiche tecniche per gli elementi denominati Totem  

¶ Caratteristiche generali: Le parti visibili sono prive di viti, cornici di fissaggio e sormonti di 

lamiera. Le lampade, i cablaggi ed i dispositivi di funzionamento nonché gli elementi di serraggio 

sono opportunamente nascosti. I giunti tra i componenti del manufatto sono conformati in 

modo trattati in modo da non lasciare trasparire la luce. Ogni elemento del manufatto è 

realizzato con materiali che impediscono il formarsi di fenomeni di ossidazione o corrosione. Il 

manufatto è stato progettato in modo da garantire agevoli operazioni di sostituzione dei corpi 

ƛƭƭǳƳƛƴŀƴǘƛ Ŝ ŘŜƎƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƛƴǘŜǊƴƛ ŘŜƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻ ŜƭŜǘǘǊƛŎƻΦ ¢ŀƭƛ ŀȊƛƻƴƛ Ǉƻǎǎƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ŜǎŜƎǳƛǘŜ 

da personale non specializzato e senza attrezzature particolari. Le superfici del prodotto sono 

ŎƻƴŦƻǊƳŀǘŜ ƛƴ ƳŀƴƛŜǊŀ Řŀ ŎƻƴǎŜƴǘƛǊŜ ŀƎŜǾƻƭƛ ƻǇŜǊŀȊƛƻƴƛ Řƛ ǇǳƭƛȊƛŀ Ŝ ƴƻƴ ŦŀǾƻǊƛǊŜ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭƻ Řƛ 

polvere. Le operazioni di pulizia possono essere eseguite da personale non specializzato e senza 

attrezzature particolari. 

¶ Dimensioni del manufatto: altezza 4050mm (con uno o due cassonetti) o 4750mm (tre 

cassonetti), larghezza 925mm, profondità 100mm. 

¶ Composizione Totem: lΩŜƭŜƳŜƴǘƻ ǇƻǘǊŁ ŜǎǎŜǊŜ ŦƻǊƴƛǘƻ ŀ ǎŜŎƻƴŘŀ ŘŜƭƭΩŜǎƛƎŜƴȊŜ Řella direzione 

lavori nelle seguenti tipologie:  

a. palo Totem di Stazione riportante il Nome della Stazione con aggiunta nella parte 

superiore del cassonetto con simbolo (M) Metropolitana Milanese.  

b. come sopra con aggiunta nella parte superiore del cassonetto con simbolo (S) Passante 

Ferroviario Milanese.  

c. come sopra con aggiunta nella parte superiore del cassonetto con simbolo (R) Servizio 

Ferroviario Regionale.  

d. combinazioni di 2 o 3 cassonetti precedentemente elencati 

¶ Palo Portante: Il palo portante è realizzato da un tubo in Acciaio Fe 360 di sezione 250 x 100 di 

spessore 6 mm. Nella parte inferiore verrà saldata una piastra di opportuno spessore 

controventata tramite appositi fazzoletti in lamiera per garantirne la stabilità. Nella parte 

frontale del tubo verrà realizzata una cava rettangolare adibita ad accogliere un pannello 

metallico riportante il nome della stazione. Tale pannello sarà fissato alla struttura portante 
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tramite viti a testa svasata con esagono incassato di colore uguale alla struttura in modo da 

nascondere i punti di fissaggio. Nella parte superiore del palo verranno previsti dei punti di 

ancoraggio per accogliere a seconda delle esigenze uno, due o tre cassonetti di identificazione 

(Linea metropolitana / Passante / Servizio Regionale). 

¶ Scritta Retroilluminata: (Nome stazione) Le scritte sono realizzate in metacrilato trasparente 

(PMMA) ed ottenute tramite fresatura a pantografo. Le lettere non dovranno sporgere dalla 

ǎǘǊǳǘǘǳǊŀΦ [Ωŀƭtezza del carattere dovrà essere di 100 mm. Il carattere delle scritte dovrà essere 

il Futura Berthold Bold (si veda άManuale della segnaletica C9wwh±L9bhw5έ) e comunque andrà 

concordato con la Committente. La superfice e i bordi delle lettere dovranno essere 

perfettamente trasparenti per garantire la massima lucentezza durante la retroilluminazione 

della scritta. La scritta dovrà essere retroilluminata in modo da garantire massima visibilità. 

¶ Cassonetto identificativo: Passante / Metropolitana / Servizi Reginali I cassonetti posti nella 

parte superiore del palo dovranno essere realizzati in Policarbonato antiriflesso e anti UV di 

opportuno spessore in modo che il fronte del cassonetto si presenti perfettamente complanare. 

La dimensione di ogni singolo cassonetto dovrà essere di 650 x 650 mm spessore 100 mm Il 

cassonetto potrà essere realizzato tramite termoformatura in qualsiasi modo i bordi devo 

essere privi di cornici. La decorazione del cassonetto dovrà essere realizzata tramite retro 

serigrafica degli elementi con loghi e colorazioni da stabilire con la direzione lavori. Gli elementi 

dovranno essere retroilluminati in modo da garantire massima visibilità del manufatto. Dovrà 

ŜǎǎŜǊŜ ƎŀǊŀƴǘƛǘŀ ǳƴƛŦƻǊƳƛǘŁ ƴŜƭƭΩƛƭƭǳƳƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƴǎŜƎƴŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛǾŀ 

¶ Impianto elettrico: I corpi illuminanti dovranno essere scelti in base al calcolo illuminotecnica 

ŎƘŜ ŘŜǾŜ ƎŀǊŀƴǘƛǊŜ ƭŀ ŎƻǊǊŜǘǘŀ ŜŘ ǳƴƛŦƻǊƳŜ ƛƭƭǳƳƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛΦ [ΩƛƳǇƛŀƴǘƻ ƛƴǘŜǊƴƻ 

dovrà essere rifasato ad un valore minimo di cosf=0.9 Tutta la retroilluminazione dovrà essere 

effettuata tramite elementi luminosi a led ad alta efficienza luminosa (minimo 100 lm/w) La 

temperatura del colore delle lampade sarà di 6500 K I led saranno alimentati da Alimentatore 

elettronico driver alimentato a 230V in Classe IL [ΩƛƳǇƛŀƴǘƻ ŜƭŜǘǘǊƛŎƻ ŝ ƛƴ ŎƭŀǎǎŜ Řƛ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ 

IP65 Tutti i cablaggi saranno realizzati in doppio isolamento in classe II di tipo autoestinguente 

a ridotta emissione di fumi. I cavi che alimentano le lampade saranno del tipo alta tensione 

rispondenti alle normative EN 50143. 
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¶ Verniciatura: Deve essere previsto un pretrattamento delle superfici atto a preparare le 

superfici alla verniciatura. Viene previsto un primo ciclo di cataforesi nera e successivamente 

una verniciatura a Polveri epossidiche con coloraȊƛƻƴŜ άŘŀ ǎǘŀōƛƭƛǊŜ Ŏƻƴ ƭŀ ŘƛǊŜȊƛƻƴŜ ƭŀǾƻǊƛέ (si 

veda άaŀƴǳŀƭŜ ŘŜƭƭŀ ǎŜƎƴŀƭŜǘƛŎŀ C9wwh±L9bhw5έ) opaco (da 5 a 10 gloss). 

¶ Fissaggio: Il manufatto deve essere fissato a tramite gli appositi tira fondi affogati nel plinto. Il 

dimensionamento dei tira fondi e del plinto è oggetto della fornitura 

¶ Norme di sicurezza: Le apparecchiature soddisfano tutti gli standard imposti dalla normativa 

ed i requisiti CE sono i livelli minimi per tutte le unità componenti il manufatto. Le parti 

elettriche sono contenute nella parte fissa e si è adottato un particolare accorgimento per 

ƛƴǘŜǊǊƻƳǇŜǊŜ ƭŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ƴŜƭ ƳƻƳŜƴǘƻ ƛƴ Ŏǳƛ ǎƛ ŀǇǊŜ ƭΩŀƴǘŀ ǇŜǊ ƭŀ ƳŀƴǳǘŜƴȊƛƻƴŜΦ ¢ǳǘǘŜ ƭŜ ǇŀǊǘƛ 

non presentano sporgenze, spigoli vivi o bordi taglienti che possano costituire fonte di rischio 

per il pubblico. 

¶ Limiti di alimentazione elettrica: Dƭƛ ƛƳǇƛŀƴǘƛ Řƛ ǘǊŀǎǇƻǊǘƻ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ ŘŜǾƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ŎƻƴŦƻǊƳƛ 

a quanto disposto dal D.M. n. 37/2008. A monte della macchina deve essere installato un 

dispositivo di protezione contro le sovracorrenti omologato, come previsto dalla Direttiva 

2014/35/UE. 

¶ Limiti della protezione contro i pericoli elettrici: [ΩŀǇǇŀǊŜŎŎƘƛŀǘǳǊŀ ǊƛǎǇƻƴŘŜ ŀƛ ǊŜǉǳƛǎƛǘƛ Řƛ 

protezione contro i pericoli elettrici richiesti dalla norma CEI EN 60950; tuttavia è indispensabile 

ƭΩƛƳǇƛŜƎƻ ŘŜƭ ǎistema di protezione, con interruzione automatica, contro i contatti indiretti 

ŎƻƳŜ ǎƻǘǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘƻΦ ! ƳƻƴǘŜ ŘŜƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƻ ǳƴ ƛƴǘŜǊǊǳǘǘƻǊŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴȊƛŀƭŜ 

bipolare di opportuna tensione e corrente di lavoro, con corrente differenziale di intervento 

IDƴ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŀ Ŏƻƴ ƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻ Řƛ ǘŜǊǊŀΣ ƻƳƻƭƻƎŀǘƻ Řŀ ǳƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳƻ ƴƻǘƛŦƛŎŀǘƻ ŎƻƳŜ ǇǊŜǾƛǎǘƻ 

dalla Direttiva 2014/35/UE. 

In Figura 10 e Figura 11 alcuni esempi degli elementi attualmente installati sulla rete  
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Figura 10 ς Esempio disegno tecnico totem installato attualmente sulla rete 

 

Figura 11 ς Esempio elemento installato attualmente sulla rete 






























